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Beenenune

[Iporpamma «OkcnepuMeHTangbHas XxuMus: JKyHHOp» pazpaboTaHa B COOTBETCTBHM C
TpeOOBaHUSAMH K JOMOJHUTEIBHBIM 00Ie00pa30oBaTeIbHBIM OOIIEPa3BUBAIOILIUM [IPOrpaMMamM
€CTECTBEHHOHAYYHOI HAINpaBICHHOCTH M HalpaBieHa Ha (OpMUpOBaHME y AETEH MIlajIero
LIKOJIBHOTO BO3pacTa MEPBUYHBIX IPEICTABICHUNA O BEUIECTBAX M MX NPEBPAIICHUIX, PAa3BUTHE
MCCJIEeI0BAaTeIbCKUX HaBBIKOB U O€30MaCHOTO MPOBEICHUSI XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.

[Iporpamma mocTpoeHa Ha NPUHIUNAX HAIAAHOCTH, JOCTYIHOCTH M HPAaKTUUYECKOU
HaIpaBlIeHHOCTU. Yepes yBieKkaTeabHble ONbITH U HAOMIOAECHUS AETH MO3HAIOT OCHOBBI XUMHH,
ydarcsi paboTaTth ¢ 1a60paToOpHBIM 000pYIOBaHNEM, Pa3BUBAIOT BHUMATEIBHOCTh, aKKYPAaTHOCTb
Y HAyYHOE MBIIICHHE.

AKTyanbHOCTb IIPOTPaMMBbl o0yclioBlIeHa HEOOXOAMMOCTBIO paHHETO
€CTECTBEHHOHAYyYyHOro  oOpa3oBaHMs, (OPMUPOBAHUSA HCCIEIOBATEILCKOW  KYJIBTYpbl U
Oe3omacHoro oOpaleHus ¢ BellecTBaMU B IIOBCeIHEBHOW xku3HM. Ilporpamma otTBeuaer
COLMANIbHOMY 3aKa3y poauTenedl U o0pa3oBaTelbHbIX YUYPEKICHUH Ha  pa3BUTHE

IIO3HAaBaTCJIbHOTO MHTECPECA K XMMUHU KaK HAYKC.

1. IosicHuTENIbHAS 3alIUCKA

AKTYaJIbHOCTh MPOrpaMMbl. B yCIOBHAX MOIEpPHH3AIMN POCCUHCKOTO 00Opa30BaHU
oco00oe BHHMMaHHUE YJelseTcs Pa3BUTHIO €CTECTBEHHOHAYYHON TpaMOTHOCTH OOYyYaroLIUXCS.
XuMHusl Kak Hayka HMrpaeT KIIOUEBYI0 pOiib B (DOPMUPOBAHMM IEIOCTHOM KapTHHBI MHpa.
[Iporpamma «OxkcnepuMeHTanbHasg XuMus: JKyHMOp» TO3BOJNSIET B JOCTYHHOH Qopme
MIO3HAKOMUTh JI€TEM ¢ yAMBUTEIbHBIM MHPOM BEIIECTB, MX CBOMCTBAMU M IPEBPALECHUSAMHU.
[IpakTHKO-OpUEHTHUPOBAHHBIA TMOAXOA, AaKLUEHT Ha Oe30macHble W 3PENHIIHBIE  OIBITHI
CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO MO3HABATEIBHOW AKTUBHOCTH, (OPMHUPOBAHUIO HCCIIEIOBATEIbCKUX
KOMIIETEHIIMH ¥ 0CO3HAHHOMY OTHOLIEHMIO K IpaBuiiaM 0€30IaCHOCTH.

OTin4yuTebHbIE 0COOEHHOCTH NIPOrPAMMBI:

Bce skcriepuMeHThI aJanTHPOBaHbl AJI MIIAJIILEr0 HIKOJIBHOTO BO3pacTa U MPOBOJSTCS C
UCIIOJIb30BaHUEM Oe30macHbIX BemecTB. CoueTaHue JEMOHCTPAllMOHHBIX OIBITOB Ieaarora M
CaMOCTOSITENIHOM HCCIIe10BaTENbCKON AESITEIbHOCTH 00ydaromuxcs. MHTerpanus XuMu4ecKkux
3HAaHUW C TOBCEJHEBHOHM JXM3HBIO (KYXOHHAsi XUMUs, NMPUpoJa BOKpyr Hac). Mcmosb3oBanue
WUTPOBBIX 2JEMEHTOB U CIOKETHBIX JIMHUKW B mojaue marepuana. DopMupoBaHHE KyJIbTYpbl
0€30MMacHOTO MPOBEJIEHHUS SKCIIEPUMEHTOB C MEPBBIX 3aHATHI. [IpOeKTHBIA MOIXO: OT MHHH-
MIPOEKTOB K UTOTOBOM HCCIIe10BaTeIbCKON padoTe.

Yuebuvie oucyuniunol:

OcHOBBl XMMHUU (TIOHATHE O BEIIECTBAX M HX CBOMCTBAX, arperaTHble COCTOSIHHS).



JlabopatopHass TexHWKa U 0Oe30macHOCTh (mpaBwia paboThl, 000pydOBaHWE, TIOCYAA).
Heopranndeckast Xxumust (KHCIOTHI M HICJIOYH, COJIA, MHAUKATOPHI, ra3bl). OpraHnveckas XUMHS
(yrieBopl, OCIIKH, )KUPBI B JOCTYITHOU opMme).

IIpakmuyeckue OucyuniuHol:

[IpoBeneHne XUMHYECKUX OMNBITOB M OJKcHepuMeHToB. PabGota ¢ maGopaTtopHbIM
ob0opynosanueM. [IpuroroBnenue pactBopos. HalmioneHne u onrcaHre XUMHYECKHUX PEAKIIMM.
[TpoekTHast AESATENBHOCTD (CO3MaHNE U 3alUTa MUHH-TIPOEKTOB U UTOTOBOTO MPOEKTA).

Heap oOpa3oBaTenbHON NporpaMmbl: (OPMUPOBAHUE TEPBUYHBIX MPEICTaBICHUN O
BEIIECTBAX M UX NPEBPAILCHHUSX, PA3BUTHE UCCIIEIOBATEIILCKUX HABBIKOB, HHTEpECa K XUMHUH KaK
HayKe U BOCIIUTaHHUE KyJIbTYpbl 0€30I1aCHOTO MIPOBEIEHUS SIKCIIEPUMEHTOB.

3agaum nporpaMmsl:

Obyuarowue:

o [lo3HakOMUTh € OCHOBaMM TEXHUKHM O€30IaCHOCTU Mpu paboTe ¢ XUMUYECKUMU

BElIECTBaMH.

o CdopmupoBarh npeICTaBICHUS O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U arperaTHbIX COCTOSHUSX .

o OO6yuuth paboTe ¢ mpocTeiuM J1abopaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MTOCYAOM.

o Hayuuts npoBoauth Oe3omacHble XUMHUYECKHE ONBITHI U (UKCUPOBATH PE3YJIBTATh

HaOIOICeHUH.

o [To3HaKOMUTH C MOHATUSAMU KKUCIOTA», KILEI0YbY», KMHIUKATOPY, «PEAKIIHD .
Bocnumuisarowue:

o BocnuTeiBaTh OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K COOMIONEHUIO TPaBUIT 6€30MaCHOCTH.

o ®opmHpoBaTh aKKYpPaTHOCTh, BHUMATEIbHOCTh U TUCIUIUIMHUPOBAHHOCTH NP padoTe B

naboparopuu.

o BocnuteiBaTh MHTEpeC K €CTECTBEHHOHAYYHBIM 3HAHUSAM U HCCIEI0BATEIbCKOU

NeSITEILHOCTH.

o DopMHpPOBaATh FIKOJIOTUUECKYIO KYJIBTYpY U O€pekHOE OTHOLIEHHUE K IPUPOJIE.
Pazeusarowue:

o Pa3BuBaTh HAOMIOAATENBHOCTD, IOTHYECKOE MBIIIJICHUE U YMEHHE JeJ1aTh BHIBOJIBI.

. Pa3BuBaTh MEJIKYyr0 MOTOPUKY W KOOPAMHAIIMIO JIBFDKEHUM MPU padoTe ¢ JabopaTopHOit

MOCYOM.

o Pa3BuBarTh mMoO3HABaTENbHBIH HHTEPEC, TBOPUYECKOE MBIIUIEHHE M HCCIIEA0BATEIbCKUE

CIIOCOOHOCTH.

o Pa3BuBaTh HaBBIKHM PAOOTHI B KOMAHJIE 1 KOMMYHUKATUBHBIC YMEHUS.

L4 Pa3BuBarh, HaBBIKU CaMOIIPE3CHTAIUN H HY6J'II/I‘IHI)IX BI)ICTYHJ'IGHI/II‘/’I npyu 3aluTe



IIPOEKTOB.

2. Ilpunuunei, GopMbI M MeTOAbI 00YUEeHUS

OCHOBHBIMU NPUHIUNIAMH 00y4YeHMs SBIISIOTCS:

1. HayuHocTh. DTOT MPUHIMI NPEAOTpeesieT COOOIIEHNEe YYaluMCsl TOJBKO J10CTOBEPHBIX,
MIPOBEPEHHBIX MPAKTHUKON cBeJeHH. Bce ombIThl 0a3upyroTcss Ha pealibHbIX XHMHYECKUX
3aKOHaX U SIBJIEHUSX, TOCTYIHBIX AJ1 HOHMMAHUs AE€TAM MIIAJIIIETO MIKOJIBHOTO BO3pacTa.

2. JocrtynHocth. [IpegycmarpuBaeT COOTBETCTBHE 00beMa M TIyOWMHBI y4eOHOTO MaTepuaia
YpOBHIO 001iero pasutus ydanmxcs. CIOXHBbIE TOHSTUSI OOBACHSAIOTCS 4Yepe3 >KU3HEHHBIE
aHaAJIOTUM U HAIVIAIHbIE SKCIIEPUMEHTHI.

3. bBbesonacHocTs. [IpnoputeT 6€30nacHOCTH 310pOBbs 00YyUAIOIINXCSI: BCE OMBITHI IPOBOASTCS
C MCIIOJIb30BAHUEM O€30I1aCHBIX BELIECTB MO CTPOIUM KOHTPOJIEM IIe/1arora.

4. BocnurarenbHblii xapakrtep oOydenus. IIpouecc oOyueHHs SBIsSETCS BOCIHUTBHIBAIOLIUM,
yyYaluicss HEe TOJbKO HPHUOOpEeTaeT 3HAHMSA, HO U DPAa3BUBACT YCUAUYUBOCTb, AKKypaTHOCTb,
JTUCIUTUTMHUPOBAHHOCTH MPHU padboTe B 1aboparopuu.

5. AkxtuBHOCTH 00yueHus. B mporecce oO0yueHus: Bce N1eHCTBUS AOJKHBI ObITh 000CHOBAHBI.
AKTHBHOCTh MpEIIOJaraeT CaMOCTOSTEIbHOCTh: PEOCHOK HE IPOCTO IOBTOPSET OMBIT 3a
[IeJ]aroroM, a NOHUMAET, I0YEMY IIPOUCXOIAT HAOII01aeMble NTPEBPAIICHNUS.

6. HarmmsagHocTs. O0bsiCHEHNE XUMUYECKUX SIBIEHUN HAa KOHKPETHBIX TOTOBBIX AKCTIEPUMEHTaX.
Spxue uBeroBble >(PQeKThl, BbIEIECHUE raza, oOpa3oBaHUE Ocajka caMu MO cede SBIAITCS
MOIIIHBIM HaIVISIIHBIM I10COOHEM.

7. CHuCTEMAaTH4YHOCTb U MOCJIEI0BATEIbHOCTh. YUEOHBIM Marepuasl AaeTcs MO ONpeeIeHHON
cucTeMe: OT 3HAKOMCTBA ¢ 000PyAOBaHHEM K IIPOCTHIM OIBITAM, 3aTEM K CIIOKHBIM PEAKIMIM U
CaMOCTOATENbHBIM Hccie1oBaHusAM. OT YaCTHOTO K 00LIeMy.

8. WupuBuayaneHbpld moxaxox B oOyueHud. Ilemaror HCXoguT W3 HMHAUBUAYaAIbHbBIX
0COOCHHOCTEN ydaerocs (Temi padoThl, ypOBEHb BHUMATEIbHOCTH, YCUIUYUBOCTb) U, ONUPASICH
Ha CUJIbHBIE CTOPOHBI, JAOBOJUT €ro IOATOTOBJICHHOCTh 1O YPOBHsS OOMMX TpeOoBaHUiIl ¢
NEPCIEKTUBOM HA TBOPUYECKOE ONEPEKECHNUE.

@®opmbl OpraHu3anMM  00pa30BATEJBLHOI0 Ipolecca: CcoyYeTaHHe (PPOHTAIBHO-
IPYNNOBOM M HMHIUBUIYaIbHOH (QOpPM OpraHuszalvu y4yeOHOH JesTeabHOCTH ((PpOHTAJbHBIE
Oecenpl, NEMOHCTpPAIIMOHHBIE ONBITHL, paboTa B Mapax INpPU MPOBEAECHHHM HKCIIEPHUMEHTOB,
UHIUBUIYaIbHOE BBINOJIHEHNUE HCCIEN0BATENbCKUX 3aJaHUN, KOJUIEKTUBHOE TECTHUPOBAHUE U
OIICHKA MOJIyYEHHBIX PE3yJIbTaTOB).

MeTtoabl 00y4yeHus1:



1. OOBsCHUTENBPHO-UJUTIOCTPATUBHBIA — paccka3, Oecena, JEMOHCTpaLusl ONBITOB, paboTa C
WJUTIOCTPALUsAMU U CXEMAMH, HHCTPYKTaXK.
2. PenpoayKTHBHBIN — BBIMOJIHEHHUE OIBITOB 110 00pas3ily, IOKa3aHHOMY I€1arorom, oTpaboTka
HABBIKOB PabOTHI C 000PYIOBAaHHEM.
3. IlpobnemHblli — mocTtaHOBKa MpoOneMHbIX BompocoB («Ilouemy nmumon kucubiit?y», «Kax
y3HaTb, €CTh JIM KpaxMall B IPOAYKTax?») U MOUCK OTBETOB Uepe3 IKCIIEPUMEHT.
4. HWccrnenoBarelbCcKMii — TPOBENEHHWE MHUHHU-HCCICIOBAaHUM, HaOmonaeHne, QuKcamms
pe3ynbTaToB, (hOpMyITUPOBAHHUE BHIBOJIOB.
5. HUrpoBoil — uCHoJIb30BaHHE IUIAKTUYECKUX HUIP, BUKTOPHH, XMMHUYECKUX KBECTOB A
3aKpeIuIeHusl MaTepuaia.
6. IlouckoBelii — pemieHue MPOOIEMHBIX 3a7ad C MOMOUIBIO MEeAarora M CamMoCTOSTEIbHBII
MIOMCK ONITUMAJIBHOTO CII0C00a MPOBECHUS SKCIIEPUMEHTA.

[maBHBIA METON, KOTOPBIA HCIOJIB3YETCS MPU U3yYEHUU XMUMHUHU — 3TO METOJl IPOEKTOB.
OcHoBHBIE 3Tallbl pa3paboTKU MPOEKTA:
1. OcBoeHue TeopeTHUECKOro Oa3uca (M3ydYeHHE HOBBIX TOHATHNW W CBOWCTB BEIIECTB),
HE00X0IMMOro i AaJIbHEHIIeH PO JyKTHBHON paboThI;
2. OmnpeneneHue uaeu MNpoeKTa (TemMa ucclieloBaHus, TUIoTe3a);

Lenp u 3a1aun IPEACTABIAEMOTO NMPOEKTA (UTO HYKHO BBISICHUTh, KAKHWE ONBITHI IIPOBECTH);

3

4. IlpoBeneHue dKCIIEPUMEHTOB, HAOMIOAEHUM U (UKCAIUS PE3ybTaTOB;
5. [eranbHbli pa36op npuHIMIA PaOOTHI MOTYYEHHBIX PE3YyIbTaTOB;

6

Odopmitenne nmpoekTa, MOJArOTOBKA K 3aIMTE U TyOIuYHask TPe3eHTaLIUs.

3. MexaHHM3M OTCJIC:KUBAHNUS Pe3yJIbTAaTOB

KoHTpomabs ocBoeHHs yueOHOTO MaTepHalia yJyaluMUcsa IPOXOIUT B TPU dTama:
1. BXOIHOM MOHUTOPHHI — JUAarHOCTUKA II€PBOHAYAIBHBIX MPEACTABICHUM O XHMHH,
BELLECTBAaX, MpaBuiiax 0e30macHOCTU (YCTHBIN ONpOC, aHKETUPOBAaHUE, TPOCTOM TECT HA 3HAHUE
YCTPOWCTB U TPUOOPOB).
2. IIpoMeXyTOYHBIH (TeKYIIHi1) KOHTPOJIb:
e HaOmroaeHue 3a paboTOM 00yJaromuXxcsl Ha MPAKTHYECKUX 3aHATHSX.
e [IpoBepka 3HaHUH IpaBmI 0€30MACHOCTH (BUKTOPUHBI, TECTHI).
e 3ammra MUHHU-TIPOEKTOB U JabopaTtopHBIX paboT (HampuMmep, 3alTa TMPOEKTa
«BpIpammyBanyue KpUCTAIJIOB) MOCIIE€ U3YyUEHHUS! pAaCTBOPOB).
e Benenue «JIHEBHUKA FOHOTO XUMHUKay ((PUKCAIIUS ONBITOB M HAOIIONCHHMIA ).

3. HTOroBblif MOHUTOPHHT:



e IIpaktuueckass pabora «HOHBIM uHcciaemoBaresb» (CaMOCTOATEIBLHOE MPOBEACHHE CEPUH
OTIBITOB).
e Cosznanue u myOnUYHas 3alIMTa COOCTBEHHBIX UTOTOBBIX MIPOCKTOB HA OCHOBE MPOHIEHHOTO
Marepuaa.
e UroroBas BUKTOpUHA «3HATOKU XUMHUNY.

B koHIle Kypca MpoOBOAUTCS aHAJIM3 KadyecTBa MPOTpaMMbl (CoAep KaHUs, METOANYECKON
MO/JIa4Yl W OPraHU3alHUOHHBIX MOMEHTOB) M, MO HEOOXOAUMOCTH, MPOBOJUTCS KOPPEKIIMS

IIpOrpaMMBbl JUIsl CIIETYIOIETro Habopa.

4. IIporuo3upyemblii pe3yJbTar

B xoH11e 00yueHus 10 JaHHOMY KypCY YUEHUKHU JO0JIKHBI 3HATh:
®  OCHOBHBIE IIPaBWJIa TEXHUKH O€30M1aCHOCTH NP paboTe C XUMUYECKUMU BEILLIECTBAMU ;
e Ha3HauYeHME U IPaBHJIAa UCIOIb30BAHUS IPOCTENIIETO JaOOPaTOPHOIo 000pyAOBAHNUS ;
®  TIOHSTHS «BEIIECTBO», «CMECHY», «PACTBOP», «peakuus», «oar» (omubka B HIKCIEPUMEHTE),
«OTJIA/IKAY;
®  TpU arperaTHbIX COCTOSHUS BELIECTB (TBEpAOE, KHUIKOE, Fa3000pa3Hoe);
®  TOHATHS «KUCIIOTa», CILEJIOYbY, KUHIAUKATODY;
® NPU3HAKM XUMHUYECKHX peakluil (M3MEeHEHHe 1IBeTa, BhIJeNIeHUe ra3a, o0pa3oBaHue OcajkKa,
U3MEHEHHE TeMIepaTyphl);
e  CBOIiCTBa BOJBI KAK YHHUBEPCAJIBHOTO PACTBOPHUTEIS;
e  OCHOBHBIE I'PYMIIBI BEIIECTB, OKPYKAIOIIUX HAC B OBITY;
e MpaBWiIa OKa3aHUs NEPBON MOMOIIM MpU padoTe B 1abopaTropuiu;
®  HKOJIOTMYECKHUE ACHEKThI HCIOJIb30BAHUSI XUMHUECKHUX BEILIECTB;
®  [OpPAAOK B3aUMOJICHCTBUS BELIECTB MEXKAYy COOOM uepe3 peakium;
e  Ha3HAYEHME U NMPUHLUUI paOOThI IUKJIOB U YCIOBUI B XMMUUYECKUX MPOLIECCaX.
B xoH1e 00y4eHus 0 JaHHOMY KypCY YUEHUKHU JAOJKHbBI YMETh!
e  coOmroaTh paBuja TEXHUKU 0€3011aCHOCTH IIPU MIPOBEJECHUH SKCIIEPUMEHTOB.
e paborarb ¢ mnpocTedmMM JabopaTOpHbIM 000pynOBaHHEM (IPOOUPKH, CTaKaHYUKH,
MUIETKHU, MEPHBIC LIUIUHJIPHI, IITATUBBI).
®  [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI 3aJJaHHOW KOHLIEHTPALIUH;
® [pPOBOAWTH Oe30MacHble XMUMHYECKHE ONBITHI IOJ  PYKOBOJACTBOM Iefarora |
CaMOCTOSITENIbHO;
e  HaONIONATh U ONHUCHIBATH PE3YNIBTATHI HKCIIEPUMEHTOB;

e  (uUKCHpOBATH pe3ybTaThl HAOMIONEHUH B «/[HEBHUKE IOHOTO XUMHKA» ;



HCIIOJIb30BATh HHAUKATOPBI IJIA OIIPCACICHUA KHUCJIOTHOH U IIEIIOYHOM CpEAabI;

pas3jin4arb (1)I/ISI/I‘ICCKI/IC U XUMHNYCCKUC ABJICHUA,

paboTark B KOMaH/ie IPU MPOBEIECHUH IPYIIOBBIX SKCIIEPUMEHTOB;

MPE3EHTOBATH CBOIO PadOTy, apTyMEHTUPOBATH IPUHSATHIC POCKTHBIC PEIICHHUS;

CaMOCTOATCIIbHO HaxXOAWUTb W HCIIPABJIATH OIIMOKH B IOpOBCACHHUHN OKCIICPUMCHTOB

(oTmanka);

CO3/1aBaTh M UCIIOJIH30BAThH MPOCTHIE U3MEPHUTENbHBIE TPUOOPHI (TaiiMepbl, CYETUUKN).

5. YueOHo-TeMaTH4yecKkHii IVIaH 00y4YeHUsI

Ne 4achl
Tema
n/m BCEro | TEOpUS | IPaKT.
1 BBoanoe 3anstme. XuMus  BOKpYr Hac. TexHuUKa 2 1 1
0€30MacHOCTH.
2 Tema 1. JlaGoparopusi roHoro xumuka. OOopynoBaHHEe W 2 0,5 1,5
nocyza.
3 Tema 2. Yrto Takoe BemiectBa? TBepable, KHUIKHE, 2 0,5 1,5
ra3oo0pasHble.
4 Tema 3. CsoiictBa BemectB. L[Ber, 3amax, d¢opma, 2 0,5 1,5
MJIOTHOCTb.
5 Tema 4. Bona — yHUBepCaabHbIA PACTBOPUTEIIb. 2 0,5 1,5
6 Tema 5. IIpurorosinenue pactBopoB. KoHneHTpanus. 2 0,5 1,5
7 Tema 6. CMecu 1 ctocoObI uX paszaencHus. OuiabTpanus. 2 0,5 1,5
8 Tema 7. Kpucraisl 1 MX BbIpallliBaHUE. 2 0,5 1,5
9 Tema 8. ®usnyeckrue U XUMHYCSCKHUE SIBJICHUS. 2 0,5 1,5
10 | Tema 9. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIUN. 2 0,5 1,5
11 Tema 10. KucaoTsl 1 mienoyu B mpupoje U ObITY. 2 0,5 1,5
12 Tema 11. Mnukatopel. Bonme6cTBO 1iBETA. 2 0,5 1,5
13 | Tema 12. HarypanbHble MHAMKATOPBI U3 PACTEHUM. 2 0,5 1,5
14 Tema 13. pH cpenpbl. KucinoTHblil 10K 1b. 2 0,5 1,5
15 Tema 14. Peakuust HeWTpanu3aum. 2 0,5 1,5
16 Tema 15. Yrnekucnsiii ra3. [lonydyenue u cBoHCTBA. 2 0,5 1,5
17 | Tema 16. Kucnopon. I'openue u npixanue. 2 0,5 1,5
18 Tema 17. Bo3nyx u ero cocTas. 2 0,5 1,5
19 | Tema 18. MuHU-IpOEKT «XuUMHUYECKass J1abopaTopus» 2 0,5 1,5




(KOMIIJIEKCHOE IPUMEHEHHUE).

20 | Tema 19. Kpaxmain. KauecTBeHHas peakiiusi. 2 0,5 1,5
21 | Tema 20. benku. OOHapy)eHHE B MPOLYKTAX. 2 0,5 1,5
22 | Tema 21. Xupsl. CBoiicTBa 1 0OHapyKXeHUE. 2 0,5 1,5
23 Tewma 22. YrneBonpl. Caxap u IJTIOKO3a. 2 0,5 1,5
24 Tema 23. ButamuHbl. XUMUS 300POBBAL. 2 0,5 1,5
25 | Tema 24. Xumus Ha kyxHe. Coaa u ykcyc. 2 0,5 1,5
26 Tema 25. Counb. [lonyueHnne u cBoicTBA. 2 0,5 1,5
27 Tema 26. Mbu10 1 MOIOIIUE CPE/ICTBA. 2 0,5 1,5
28 | Tema 27. Xumus nseta. Kpacurenu. 2 0,5 1,5
29 Tema 28. Xumnueckne dyacel. Peakiiny ¢ m3MeHEHHUEM I[BETA. 2 0,5 1,5
30 | Tema 29. Heopranmyeckue MUrMeHTHI. 2 0,5 1,5
31 Tema 30. XuMus U UCKYCCTBO. 2 0,5 1,5
32 | Tema 31. Dxonorus. Xumus U OKpyKarouas cpefa. 2 0,5 1,5
33 | Tema 32. UtoroBsiii mpoekT. [eHepanus uaeu u mpoTOTHIL. 2 0,5 1,5
34 | Tema 33. UtoroBsiii npoekT. [IpoBeaeHune nccneaoBanus. 2 0,0 2,0
35 Tema 34. TIloaroroBka k 3amuTte. Co3gaHue Mpe3eHTAINY. 2 1,0 1,0
36 | Tema 35. UtoroBas 3ammuta mpoekToB. Pedmekcus. 2 0,0 2,0

nuToro 72 18 54

6. OGecnieueHue NporpaMMmbl

Jia opraHn3anuu 00pazoBaTeNbHOTO MpoIecca Mo MporpaMMe HEOOXOAMMBI CIEAYIOLIHe
pecypchl.

Kaoposvie: Cneumanuct, HMEIOIIMKA BBICIIEE WIM cpeAHee MpodeccruoHaabHOe
oOpa3oBaHHe (XMMHYECKOE, TIEarOTUYEeCKOe WM ECTECTBCHHOHAYYHOE HAaIpaBJICHHE),
BJIQ/ICIONIMN 3HAHUSMH, HAaBBIKAMH M METOAMKOW MpPENoJaBaHus Kypca SKCIepUMEHTaIbHON
XUMHUH JETSIM MJIAJAIIET0 MIKOJIFHOTO BO3pacTa, HOHUMAIOLIMI BO3PACTHYIO TICUXOJIOTHIO JIETEH,
MMEIOIINI HaBBIKH OpTaHU3aluU 0€301acCHOTO MPOBEACHUSI XUMHUYECKUX IKCTIEPUMEHTOB.

Mamepuanono-mexnuyeckue: Y4eOHbII KaOuHET, 0OOPYNOBaHHBIH B COOTBETCTBUHM C
TpeOOBaHUSAMU 0€30MaCHOCTH; JIaOOpaTOPHBIE CTONBI C XUMHUYECKH CTOUKUM TOKPBITHEM;
BBITSDKHOM mIKad (711 AEMOHCTPAIlMOHHBIX OIBITOB I€Jarora); WHIWBUAyaJbHBIE pabodne
Mecta s oOydaromuxcs (1 Mecro Ha 1 ydyamierocs); HacTeHHas AOCKa (MapKepHasl WIH
WHTEPaKTHBHAS); MYJIBTHMEIUITHBIA POCKTOP M 3KpaH; JOCTYI K BOJOTPOBOAY U KaHATU3AIHH;

CUCTEMA BCHTHILILIMHU ITOMCIICHMUA. HOMeHIeHI/Ie JOJI’KHO COOTBCTCTBOBATb CAHUTAPHO-




snuaemuonorudeckum TtpeboBanusim (CanlluH) k opranmsanmuum 3aHATHH C XUMHUYECKHUMHU
BEILECTBAMHU.

IIpoepammno-memoouyeckue:
1. PeaxTtuBsl u BemiecTBa (6e30MacHble, pa3pelieHHbIe 1 UCIIOJIb30BaHUs B 00pa30BaTeIbHBIX
LesaX): THILeBble MPOAYKTHl (Coma, YKCYC, COJb, caxap, Kpaxmaj, JUMOHHas KHCJIOTa),
UHAUKATOpbl (Jlakmyc, (eHondTasenuH), HaTypajgbHble HHIUKATOPBI (COK KpPAacHOM KaIlycCThl,
CBEKJIbI, Yas), Nepekuch Bopopoaa (3%), MapranuoBka, HoJ, MEAHBIN Ky[IOpOC, XJIOPHUA HATpH s,
KapOOHAaT KaJbIusl.
2. JlabopaTtopHas mocyna u 00opynaoBanue (IpOOUPKH, XUMUUYECKUE CTaKaHbl, KOJIOBI, MEPHBIC
WJIMH]IPBI, TUIIETKU, BOPOHKHU, CTEKJIIHHBIE MTaJI0YKH, IITATUBLI, BECHI JIA0OpaTOPHBIE).
3. CpencrBa HHIMBUAYAIbHOMN 3aLUTHI (XalaThl, 3aIUTHBIE OYKH, IEPYATKHN), alITEUKa EPBOH
MTOMOIIH, OTHETYIIHUTEb.
4. Meronuyeckoe mocodue (MoypouHbIe MIaHbl, KOHCIIEKTHI 3aHATHI, OIIMCAHUS OIBITOB).
5. Pa3pmarounslii MaTepuan (MHCTPYKIUU MO TEXHUKE O€30MaCHOCTH, aITOPUTMUYECKUE KAPThI
IIPOBEJICHUS ONBITOB, IA0IOHBI «/[HEBHUKA FOHOTO XMMHKa», KAPTOUKHU C 3a/1aHUSMU).
6. MynbTuMeaNIHBIE TPE3EHTALUH K KaXKIOMY 3aHATHIO.
7. Bupaeo mMarepuanbl ¢ JEMOHCTPAIIMEN CIOXKHBIX OIBITOB.
8. IlmakaTbl o TeXHUKE O€30MACHOCTH U JIAOOPATOPHOMY 000PYI0BAHHIO.
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I[I/II[aKTI/I'—IeCKI/Ie HUI'PBl U BUKTOPUHEI 110 XUMHWH.

7. Jluteparypa
Hopmamueno-npasosas 6aza:
1. ®enepanbHbiii 3akoH PO «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii @eaepanum» ot 29.12.2012 Ne
273-@3.
2. CanlluH 2.4.3648-20 «CaHUTapHO-3MIUJEMHOJIIOTMUECKUE TpeOOBaHUS K OpraHu3alusaM
BOCIUTAaHUS U 00yUEHHUs, OTAbIXA U O3I0POBJICHUS JETEH U MOJIOACIKI».
3. CanlluH 1.2.3685-21 «l'uruenuyeckre HOpPMATHBBI MU TpeOOBaHUS K OOECIICUCHHUIO
0e3onacHOCTH U (MK) O€3BPEAHOCTH IS YeoBeKa (PaKTOPOB Cpeibl OOUTaAHUS.
4. KoHuenuus pa3BUTHUs TONOIHUTEIbHOTO 00pazoBanus neteit 1o 2030 roxa.
5. Konuenmus pa3BuTHs €CTECTBEHHOHAay4YHOro oOpazoBanus B Poccuiickoit @enepanuu.
s nedazoea (yuebuas u memoouyeckas aumepamypa,):
6. Anux6eposa JLIO. 3anumarensras xumus. — M.: ACT-ITPECC, 2020.
7. Jleencon N.A. 3anumarensHas xumus. — M.: JIpoda, 2019.

8. Onbrun O. OnbiThl 6€3 B3pbiBOB. — M.: ACT, 2021.



9. Crenun b.J., Anuxb6eposa JL.IO. Kuura mo xumuun mis gomammsHero yreHus. — M.: Xumus,
2018.

10. ltpemmuep I'N. Xumus va gocyre. — M.: IIpocsemenue, 2019.

11. InpakTudyeckue MaTepHalibl IO XMMHUH TSl HadualnbHOU mikoiel / [Tox pen. A.A. KaBepuna. —
M.: IIpocsemenue, 2020.

12. Pesnuk M. [letckuit cax Oymymiero: Kak Mbl y4MM TBOPYECTBY B 3I0XYy LH(POBBIX
TexHonoruii. — M.: ManHn, BanoB u ®@ep0Oep, 2020.

s obyuarowuxcs:

13. Onbrusn O. FOHoMy xumuky. — M.: ACT, 2020.

14. Dunuknonequs mis geteid. Xumus. — M.: ABanra+, 2021.

15. Xomuenko I'.I1. Xumus mns nereii. — M.: Hosas mkoiia, 2019.

16. XKypHan «XuMus 1 )Ku3Hb» (JI€TCKUE BBITYCKH).

17. Pabouas TeTpans «/lHEBHUK IOHOTO XUMUKa» (pa3paboTaHa meaarorom).

Onexmponnvle pecypcol:

18. Poccuiickas snextponHas mxkona (POL) — pasnen «Xumus»: https://resh.edu.ru

19. O6pazoBarenpHas Mmiarpopma «Yuu.py» — pazmen «Okpyxarmmidi Mup. XUMHUYECKHE

onbITH»: https://uchi.ru

20. Buprtyanpnas xummudeckas tadoparopus: http:// www.chemistry.ru
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